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0z

Bu ¢aligmada Luc de Brabandere’nin matematik, mantik ve bilisim disiplinlerinin tarihsel
ve felsefi kesigimlerini ele aldigi Homo Informatiks: Bilisim, Matematik ve Mantigin Kesi-
sen Diinyalar1 adli eseri incelenmistir. Belgikali bir matematikgi, bilisim uzmani ve felsefeci
olan de Brabandere, teknik uzmanligini ve felsefi bakis acisini birlestirerek bu ti¢ disiplinin
modernite ve sonrasinda dijital ¢agin olusumundaki roliinti degerlendirmistir. Kitap, tarihsel
bir anlatiy1 elestirel bir analizle harmanlayarak teknolojinin ilerleme siireglerini ve toplumsal
yansimalarini ele almaktadir. Bu gelisim siirecini anlatirken bilim ve felsefe tarihinde yer etmis
bir¢ok kisinin goriislerine basvurmustur. Eser hem akademisyen hem de teknoloji ve fiitiirist
diigiinceye 6zel ilgi duyan okuyucu kitlesine hitap etmektedir. Inceleme ii¢ asamali gercekles-
tirilmistir. [lk asamada metin 6zetlenerek kitabin ana fikri ortaya koyulmustur. ikinci asamada
metin analitik perspektiften ele alinmistir. Ugiincii agamada ise genel bir degerlendirme yapi-
larak eserin alana katkis1 sorgulanmistur.

Atif igin yazim sekli: Altintop M. Homo Informatiks: Bilisim, Matematik ve Mantigin Kesisen
Diinyalar1. Yildiz Sos Bil Ens Der 2025;9:2:134—-138.

ABSTRACT

This study examines Luc de Brabandere’s work Homo Informatics: The Intersecting Worlds
of Informatics, Mathematics, and Logic, which explores the historical and philosophical in-
tersections of the disciplines of mathematics, logic, and informatics. A Belgian mathemati-
cian, computer scientist, and philosopher, de Brabandere combines his technical expertise
and philosophical perspective to evaluate the role of these three disciplines in the formation of
modernity and the subsequent digital age. The book blends a historical narrative with critical
analysis to address the processes of technological advancement and their social implications.
In describing this development process, it draws on the views of many figures in the history
of science and philosophy. The work appeals to both academics and readers with a special in-
terest in technology and futuristic thinking. The review was conducted in three stages. In the
first stage, the text was summarized to reveal the main idea of the book. In the second stage,
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the text was approached from an analytical perspective. In the third stage, a general evaluation
was made, questioning the work’s contribution to the field.

Cite this article as: Altintop M. Homo Informatiks: The Intersecting Worlds of Information
Science, Mathematics, and Logic. Yildiz Sos Bil Ens Der 2025;9:2:134—138.

GiRiS

Mantik ve matematik insanlik tarihinin en eski bilim
alanlarindandir. Insanligin antik dénemde baglayan bu iki
bilimsel alanla iliskisi modern dénemde geliserek devam
etmistir. Mantik, akil yiiriitme yoluyla gecerliligi anlama
bilimidir. Bilgi, diisiince veya iddialar arasinda akil yiirii-
terek nedensellik, dogruluk, giizellik, iyilik, gecerlilik veya
bunlarin tam tersine olan iligkileri ¢ikarimlar yoluyla or-
taya koymay1 amaglamaktadir. Bu alanla ilgili ¢aligmalar
modern mantik adi altinda devam ettirmektedir (Priest,
2017, ss. 13-16). Tarihsel olarak sayilarin kullanilmasiyla
hayatimiza giren matematik bilimi ise birgok alanla dog-
rudan iligkilidir ve kendi i¢inde onlarca alt dali vardur.
Sayilarin kesfinin ardindan gelir, gider, mal gibi giindelik
hayata dair unsurlar1 hesaplamada kullanilan matematik,
kisa siirede bilimsel gelismelerin merkezine yerleserek uy-
garligin gelismesinde temel etken olmustur. Gintimtizde
bu alanla ilgili ¢aliymalar modern matematik olarak ad-
landirilmaktadir (Stewart, 2009, ss. 11-12). Matematik ile
mantik bilimlerinin antik donemde baslayan ig ice iligkisi
modern donemde de devam etmistir. Bir baska ifadeyle,
modern mantik ve modern matematik birbirini besleyen
iki alandir ve problemleri ¢ozerken birbirinden faydalan-
maktadir (Kutlusoy, 2013). Kadim dénemden beri akli
one ¢ikaran bu iki alanin iliskili oldugu {i¢lincii alan ise
felsefedir (Priest, 2017, s. 9). Luc de Brabandere, “Homo
Informatiks: Bilisim, Matematik ve Mantigin Kesisen
Diinyalarr” adli ¢alismasinda bu iki alanin, yirminci yiiz-
yilda ortaya ¢ikan bilisim ile iligki ve kesisimlerini felsefi
bir bakis agisiyla gostermeye ¢alismaktadir. Yazar, bu sii-
regleri anlatirken bilim ve felsefe tarihinde yer etmis bir-
¢ok kisinin goriislerine bagvurmustur. Eser hem akade-
misyen hem de teknoloji ve fiitiirist diisiinceye 6zel ilgi
duyan okuyucu kitlesine hitap etmektedir. Inceleme ii¢
asamali gerceklestirilmistir. Ilk asamada metin 6zetle-
nerek kitabin ana fikri ortaya koyulmus, ikinci asamada
metin analitik perspektiften ele alinmis ve ticiincti agama-
da ise genel bir degerlendirme yapilarak eserin alana kat-
kis1 tizerinde durulmustur.

ANALiZ VE DEGERLENDIRME

Vakifbank Kiltiir Yayinlar1  etiketli “Homo
Informatiks: Bilisim, Matematik ve Mantigin Kesisen
Diinyalar™ Tiirk¢eye {lhan Burak Tiiziin tarafindan
gevrilmistir. Yiiz on bir sayfalik kitap, matematik,
mantik ve bilisimin birbiriyle kesisen tarihlerini ve
bu disiplinlerin dijital ¢ag tizerindeki etkilerini agikla-
maya yonelik {i¢ ana boliime ayrilmustir. Tlk iki boliim
gecmisi sorgulamaya, tiglincii boliim ise gelecege dair
diisiinmeye yoneliktir.

Kitaptaki boliimlerden 6nce kitabin ana fikrini or-
taya koyan Onséz ve “U¢ Nikah ve Bir Cenaze” bas-
likli giris kisimlar1 yer almaktadir. Yazar, Onsozde
matematik, mantik ve bilisim disiplinleriyle karsi-
lasma siirecini otobiyografik bigimde anlatmakta-
dir. Buradaki karsilagmalar yazarin uzmanlik alan-
lar1 hakkinda bilgi vermektedir. Sonrasinda ise
Gottfried Wilhelm LeibnizZ’in (1646-1716) matema-
tik ile mantig1 birlestirme hayalini degerlendirmistir.
Kitabin temel izleklerinden biri olan bu goriis yaza-
ra gore bir hayaldir. Kurt Godel'in (1906-1978) “ek-
siklik teoremleri” adiyla ortaya attig1 goriis iki alan
arasindaki temel farkliliklarin ortaya koydugu {izere
birlesim imkansizdir (Brabandere, 2021, ss. 37-44).
Brabandere bu {i¢ alanin birlesemeyecegini belirttik-
ten sonra, bu disiplinleri ayr1 ayr1 ele almak yerine
ortak bir “fresk” gibi birlikte anlagilmasi gerektigini
savunmaktadir. Bu iki goriis ilk basta celiskili gibi go-
zitkmektedir fakat yazar ne demek istedigini metafor
ve tarihsel agidan zengin bir igerikle agiklamistir. Bu
baglamda “kum saati” metaforunu kullanarak tarih-
sel stirecte matematik, mantik ve bilisim alanlarinda
iz birakmus kisilerin diisiincelerine de bagsvurmus ve
bu alanlarin nasil i¢ i¢e gectigini a¢iklamaya calismis-
tir. Matematik ve mantik alaninda 6nemli isimlerden
George Boole'u (1815-1864) bu birlesimin (kum saati
veya freskin) merkezine yerlestirmistir (Brabandere,
2021, ss. 10-11). Yazarin Boole'u freskin merkezine ve/
veya kum saatinin en ince yerine yerlestirmesinin ne-
deni, buldugu ikili say1 sisteminin uygulamali bilisim

1 Kitabin isminde kullanilan “informatiks” (informatics) sozctigii Tiirkgeye “enformatik” olarak ge¢mekle birlikte “bilisim” seklinde Tiirkgelestirilmistir.
Felsefi ve bilimsel agidan “bilisim bilimi” olarak kullanilan kavramsallagtirma, teknolojinin bilgi tizerindeki etkilerini aragtiran disiplinler aras: bir
alandir. Bu baglamda, bilginin elde edilmesi, depolanmast, kullanimy, iletimi gibi siireglerde teknolojinin etkilerini sadece teknik bir olgu olarak degil,
felsefe ve sosyoloji gibi alanlarla olan iliski ve etkilesimi de inceleme konularindandir (Kantar, 2022).

2 Avusturya kokenli Amerikan mantik ve matematik¢i Kurt Godel 1931 yilinda “dogru olan ile kanitlanabilir olanin farkli seyler” oldugunu ispat ederek

“eksiklik teoremi” adiyla yayimlamustir.
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¢alismalarinin miladi olmasidir (Brabandere, 2021, s.
17). Diger bir deyisle, Boole dijital diinyanin kapila-
rint aralayarak onceki matematiksel-mantiksal yapi-
nin déniigmesine 6n ayak olmustur®. “U¢ Nikah ve Bir
Cenaze” metaforundaki nikéhlardan biri Boole’un bu-
lusudur. Digerleri René Descartes’in cebir ile geomet-
riyi bir araya getiren analitik geometrisi* ve Claude
Shannon’in buldugu ikili (binary) cebir ile elektronik
roleler sayesinde® modern bilisimin teknik temelini
atmasidir. Dolayisiyla kum saatinin genis kisimlar1 bu
iki isimdir. Cenaze ise Leibniz’in matematik ve manti-
g1 birlestirme hayalidir. Yazara gore bu diistince hayal-
dir fakat tarih boyunca bu alanla ilgilenenleri de mo-
tive etmistir (Brabandere, 2021, s. 14).

Kitabin Matematik ve Mantik baglikli birinci bo-
limiinde bu iki alanin dogusu ve gelisimi ele alinmis-
tir. Brabandere'ye gore matematik disiplini aritmetik
(sayilarin soyutlanmasi), geometri (sekillerin soyut-
lanmasi) ve cebir (problemlerin soyutlanmasi) gibi
ardisik soyutlama siiregleri sonucunda dogmustur
(Brabandere, 2021, ss. 25-30). Geometri Misirda en
etkili zamanin1 yasamis, cebir ise Harezmi (780-850)
ile zirveye ¢ikmistir. Mantik biliminin Aristoteles’le
(MO 384-322) baslayan tarihi, kiyas kurami iizerin-
den sekillenmis, ancak kiyas, tiim mantiksal diistince-
leri agiklamada yetersiz kalmistir (Brabandere, 2021,
ss. 30-36). Leibniz, matematik ve mantig1 birlestire-
rek evrensel bir diisiince dili olusturmay hayal etmis,
ancak Godel'in teoremleri bu birlesimin imkéansizligi-
n1 gostermistir (Brabandere, 2021, ss. 37-44). Bu bo-
limde matematigin kesif mi yoksa icat m1 oldugu so-
rusunu tartigmaya acan yazara gore Platoncu (Platon,
MO 427-347) yaklasim matematigi bagimsiz bir ger-
ceklik olarak goriirken biligsel bilimci yaklasgimcilar
matematigi insan zihninin bir triint olarak tanimla-
maktadir (Brabandere, 2021, s. 25).

Bilisim Oncesi Diisiiniirler adli ikinci béliimiin-
de Thomas Bayes (1701-1761), Claude Shannon ve
Norbert Wiener® (1894-1964) gibi bilisim biliminin
kurucu distintirleri ve onlarin diisiinceleri ele alin-
mustir. Bayes, olasilik teorisiyle internet algoritmalari-
nin temelini atan kisidir (Brabandere, 2021, ss. 52-55).
Shannon, ikili say sistemiyle elektronik roleleri bir-
lestirerek modern bilisimin temelini atmis ve bilgi ku-
ramini olusturmustur. Bir bagka deyisle, dijital iletisi-
min kurucularindandir (Brabandere, 2021, ss. 58-66).
Wiener ise sibernetigin kurucusu olarak, regiilasyon
ve geri besleme gibi kavramlar: bilisime kazandiran
kisi olarak i¢inde yasadigimiz dijital siireglerin 6nemli
isimlerindendir. Onun 6nciisii oldugu diisiince, biyo-
lojik ve mekanik yapilar iizerinden robotik sistemlerin
gelismesine katki sunmustur (Brabandere, 2021, ss.
66-71). Yazar, bu isimlerin Alan Turing’ (1912-1954)
ve George Boole ile birlikte bilisimin temel taslar1 ol-
dugunu belirtmektedir (Brabandere, 2021, ss. 71-76).

[k iki boliimiin aksine gelecege yonelik deger-
lendirmeler iceren tgciincii bolim Otomatik Aklin
Elestirisi bagligini tasimaktadir. Yazar bu bélimde
teknolojik gelismelerin toplumsal ve bireysel diizeyde-
ki etkilerine odaklanmaktadir. Bu baglamda gelecege
yonelik bir projeksiyon sunmaya ¢alistig1 sdylenebilir.
Yazar bu bolimdeki diisiincelerini internetin haya-
timiza entegre olmasiyla fiziksel gergeklikten kopus,
algoritmalarin iktidar araci haline gelmesi ve yapay
zekanin (YZ) smurlar1 seklinde ti¢ tema etrafinda
olusturmustur. Brabandere birinci béliimde interneti
Galileonun teleskobuna benzeterek teleskobun astro-
nomi, internet insan bilimleri i¢in oldugunu belirterek
aralarindaki temel firkin, interneti kullanirken insan-
larin iz birakmasi olarak tanimlamistir (Brabandere,
2021, s. 44). Bu diistince tg¢iincii boliimde ele alinan
internete yonelik degerlendirmelere temel teskil et-
mektedir. Insanla makinenin birlesmesi gibi gelecek

3 Boole Cebiri, giiniimiizde programlama dilinde kullanilan 1-0 mantigina dayanan ikili say1 sistemidir. Bu cebire gore her islemin sonucu ya yanls
ya da dogrudur. Genellikle dogru 1, yanls 0 ile gosterilir (Wars1 vd., 2020a, s. 244).

4 Descartes'n analitik geometrisi x—y eksenleri” araciligiyla egrileri cebirsel denklemlerle ifade etme imkani saglamaktadir (Dogan, 2014, s. 49).

5 Matematik ve cebir ile ilgilenen bir mithendis olarak Claude Shannon akademik iletisim ¢alismalar1 agisindan da 6nemli bir isimdir. Onun 1939
yilinda ortaya attig1 ve sonraki siiregte kendisi gibi matematikgi olan Warren Weaver (1894-1878) ile gelistirerek 1949 yilinda agikladig “Matematiksel
fletisim Modeli” 6nde gelen kitle iletisim kuramlari arasindadir (Yaylagiil, 2006, s. 47). Matematiksel Iletisim Modeli, kitlesel hareketlerin éneminin
arttig1 yirminci ytizyilin ortalarinda oldukga etkili olmustur. Bu modelin 6zeligi, mesajin anlam ve etkisini kaynak (verici) ve hedeften (alic1)
soyutlayarak tamamen kanala (araca) vermesinden ileri gelmektedir. Bu yoniiyle pozitivist iletisim anlayigini yansitmaktadir (Altintop, 2021, s. 102).
Sosyolog Zygmunt Bauman bu modeli, “bilgiyi insani ve anlamli koklerinden soyutluyor” seklinde elestirerek iletisimdeki 6zneyi ara¢ yapmasinin
sorunlara yol agtigint ileri siirmiigtiir (Bauman, 2016, s. 148). Matematiksel Iletisim Modeli sosyolojik veya insani agidan sorunlu géziikse de bilisim
teknolojileri agisindan degerlendirdigimizde iletisim siireglerini ve bilgi aktarimini bambagka bir mecraya tasiyarak giiniimiiziin dijital iletisim ortami
i¢in 6nemli bir adim atmigtir. Shannon, bilgiyi, mesajin tasidigi kismen muglak ve soyut anlamsal dizgesinden ¢ikararak enerji bazinda sayisallastirip
Slgtimlenebilir bir unsur seklinde tanimlamugtir. Yalniz bilginin igerigini 6l¢iimleme konusunda onu sabitlemeyip bir termodinamik (enerjinin bir
yerden bagka bir yere transferiyle ilgilenen alan) terimi olan entropi (diizensizlik veya rastgelelik) ile agiklama yoluna giderek (James, 2017, s. 283)

denge kurmaya ¢aligmugtir.

6 Norbert Wiener'n 1948 tarihli “Sibernetik” adli kitabinda sibernetik kavramini insan-makine iligkisi baglaminda degerlendirmistir. Sibernetigi
ozellikle iletisim ve kontrol siireglerini kapsayan bir disiplin olarak tanimlamistir. Konuyu daha ¢ok felsefi zeminde ele alan Wiener, alanin teorik
temellerini atarak sibernetigin hayata gegirilmesi siireglerini etik boyutlariyla birlikte degerlendirmistir (Wiener, 1982, s. 29).

7  Ingiliz matematikgi olan Alan Turing 1950'de yazdig1 “Bilgisayarlar ve Yapay Zeka” adli makalede bilgisayarlarin insanlar gibi diigiinme potansiyelini
tartigmaya agarak bu alanin kurucu isimlerinden kabul edilmektedir (Altintop, 2023, s. 193).
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senaryolari, “siyah kugu™® metaforuyla agiklama-
ya ¢alismistir. Teknoloji ama ozellikle cep telefonu
Brabandere igin siyah kugudur (Brabandere, 2021, s.
87). Internet kullanilirken birakilan izler Big Data’yr
meydana getirmektedir ve bu durum algoritmalar
araciliigryla manipiilasyona miisait bir ortam olus-
turmaktadir (Brabandere, 2021, s. 85). Brabandere, al-
goritmalarin toplumu doéniistiirme giictine dikkat ¢e-
kerken, YZ'nin sadece teknik degil, ahlaki ve politik
yonleriyle de ele alinmasi gereken bir unsur oldugunu
vurgulamaktadir. Bununla birlikte YZ’yi kendi bilin-
ci olan degil, insanin kontroliinde olarak 6nemli isler-
de kullanilan etkili bir arag olarak nitelendirmektedir
(Brabandere, 2021, ss. 94-99).

Yazar, Sonsoz kisminda otomatik ¢eviri gibi YZ
uygulamalarin sinirlarini ele alarak bu teknolojileri
insanin retici yoniind ve kullandig dilin farklarini
kavrayamayacak bir gelisme olarak degerlendirmek-
tedir (Brabandere, 2021, ss. 100-105). Sonug olarak
Homo Informatiks: Bilisim, Matematik ve Mantigin
Kesisen Diinyalar1, matematik, mantik ve bilisimi ayr1
ayr1 0gretmek yerine, aralarindaki baglari anlama-
ya calisan bir diisiince ¢abasi olarak kurgulanmigtir.
Brabandere'in bu baglamda, Blaise Pascalin (1623-
1662) biitiinsellik ilkesine atifla, hem pargalari hem
biitiinii anlamay: hedefleyen bir felsefi yaklasim be-
nimsedigi sdylenebilir (Brabandere, 2021, s. 9).

TARTISMA VE SONUC

Kitap her seyden once disiplinler aras: bir metin olmasi
ilk goze carpan ozelliktir. Ayrica yazarmn kullandig: kendi-
ne has tslup metne biiyiik bir derinlik katmis ve bu durum
ok yonlil bir metnin ortaya ¢ikmasini saglamistir. Bu bag-
lamda matematik, mantik ve bilisgim basta olmak tizere dil,
tarih, edebiyat ve felsefeye yonelik bir¢ok isim ve kavramin
metin i¢inde ustalikla kurgulandig: gériilmektedir. Diger
yandan Antik donemden baslayip giiniimiize kadar gegen
slirecin tematik ve felsefi olarak incelendigi goriilmektedir.
Ayrica konjonktiir ve giindeme dair detaylarin yer verildigi
eserde espritiiel bir dil kullanilmistir. Yazarin, okuru giini-
miiz teknolojisinin diisiinsel kokenlerine bir yolculuga ¢1-
kardigini séylemek miimkiindir. Metinde elestirel bir dil
kullanilmistir. Bu baglamda ahlak, etik, norm gibi deger-
ler iizerinden YZ ve onun gibi gelecek teknolojilerinin top-
lumsal etkileri tartigilmasini saglayacak zemin olusturul-
mustur. Kendi alanlarini profesyonelleri tarafindan bilinen
isimler ve gortslerinin popiiler bir eserde yalin ve birbiriyle
iligkili halde sunulmas: esere ayricalikli bir yer vermekte-
dir. Tim bunlarin yaninda yazarin esprili dili ve kullandig1

metaforlar zor olan konu ve kavramlarin anlagilirhigini ar-
tirmaktadir.

Diger yandan metin elestirel okumaya da agiktir.
Ornegin insanlara daha fazla ve/veya yogun enformasyon
sunmak adina karmagik konular basitlestirilerek anlatilmis-
tir. Bu yontemin baslica sakincasi, felsefi zemini tam olarak
oturmamis degerlendirmelerde ¢alismalarin ve zihinlerin
derinlemesine zenginlesmesinin degil, korelmesine neden
olabilecek riski tasimasidir. Diger yandan kitapta yer veri-
len disiplin ve disiplinlerarasi etkilesimlerin ilgilisinin azli-
&1 56z konusudur. Zira insanlarin farkli alan ve disiplinlere
yonelik salt olarak ortak bir anlam olusturmasi miimkiin
gorillmedigi gibi, herkesin bu igeriklerle ilgilinme girisi-
minin olmasini beklemek rasyonel degildir. Ayrica metnin
kisaligryla parallel olarak konu ve disipliner alanlarin ¢ok-
lugu, yapilan degerlendirmelerin yiizeysel olma tehlikesini
de beraberinde getirmektedir. Dolayisiyla bu durum konu-
larin yeterince ve yetkin bigimde ele alinamamasina neden
olma riskini beraberinde getirmektedir. Bu baglamda ese-
rin ¢ok fazla bilimsel veriyi sundugu fakat, aralarindaki ilis-
ki ve etkilesimler dogrultusunda anlam ¢ikarmak i¢cin me-
tinde yer verilen disipliner alanlarda uzmanlik gerektirdigi
soylenebilir.

Son tahlilde, De Brabandere’nin teknolojinin sinirla-
rin1 sorgulayan yaklasimi 6zellikle YZ ve etik tizerine dii-
stnenler i¢in 6nemli bir katki sunmaktadir. Tim bunlarin
yaninda kitap boyunca ciddi analiz ve zorlu bulmacalar
ekleyen Brabandere, esprili tislubu, yer verdigi anekdot ve
siklikla bagvurdugu metaforlar metnin dilini yumusatarak
okunurluk seviyesini artirmaktadir. Teknolojinin gelisimi
ve insanlik arasindaki denge olmasi gerektigini vurgula-
yan kitap, hem akademisyenler hem de alana ilgi duyan
genel okuyuca hitap etmektedir. Bagka bir ifadeyle, Homo
Informatiks, dijital cagin temellerini anlamak isteyenler
i¢in degerli bir kaynaktir. Fakat tiim bunlarin yaninda di-
siplinler aras1 yaklasimy, tarihsel derinligi ve bir¢ok disip-
liner alanla iligkilendirilebilir anlatim1 nedeniyle kitaptaki
bilimsel alan ve konulara hakim olmayan okuru zorlaya-
bilecek niteliktedir.

Etik: Bu makalenin yaymlanmasiyla ilgili herhangi bir
etik sorun bulunmamaktadir.

Hakem Degerlendirmesi: Dis bagimsiz.

Cikar Catismasi: Yazar, bu makalenin aragtirilmas, ya-
zarlig1 ve/veya yaymlanmasi ile ilgili olarak herhangi bir
potansiyel ¢ikar catigmasi beyan etmemistir

Finansal Destek: Yazar bu ¢alisma i¢in finansal destek
almadiklarini beyan etmistir.

Yazim Siireci Yapay Zeka Kullanimi: Bu ¢aligmanin
herhangi bir asamasinda yapay zeké kullanilmamustir.

8  Siyah kugu, 6ngoriilemez olan veya nadir goriilen ama biiyiik etkiler birakan siradigt olaylar1 anlatmak igin kullanilan bir metafordur. Kugularin
tityleri beyaz olarak bilinmektedir ve bu durum belirli bir gereklik-estetik anlayis1 icermektedir. Gériilen ilk siyah tiiylii kugu bu kabulii yikarak
biiyiik bir etkiye yol agmistir (Taleb, 2016). Brabandere, Taleb’in 2007 yilinda ekonomik olaylar: anlatmak igin popiilerlestirdigi bu kavrama génderme

yapmaktadr.
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